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1) Uvod

Valcova zkusebna brzd MOTEX typ 7742 (dale jen brzdova stanice) je urcena ke
kontrole Ucinku brzdové soustavy osobnich automobil (OA) ve stanicich technické
kontroly (STK) na Uzemi Ceské republiky.

Tato brzdova stanice je zaloZzena na elektronickém snimani brzdnych sil i ovladaci sily
modernimi tenzometrickymi snimaci a jejich vyhodnoceni pomoci vestavéné Fidici
elektroniky (centralni deska) a doplnéna o pocitac (PC) s pripojenou tiskarnou a LCD
panelem ve funkci zobrazovace.

Popis jednotlivych dilli sestavy :

e Pohonné jednotky - Valce pohonnych jednotek jsou potazeny vrstvou specialni
pryskyfice, ktera dlouhodobé zarucuje vysokou adhezi. Pohon valcl kazdé jednotky
zajistuje asynchronni motor se Snekovou prevodovkou, letmo zavéSeny na cepu
hnaciho valce. Na druhy valec jsou otacky prenaseny valeckovym retézem. Valce jsou
proti sobé prevySeny o 40 mm a jsou ulozeny v loziscich. Snimani brzdné sily je
provedeno tenzometrickym snimacem sily, pracujicim na principu méreni pruzné
deformace vzniklé ohybovym momentem. Otacky signalniho valce a pritomnost kola
mérené napravy jsou snimany bezdotykovymi indukénimi snimadi. Nedilnou soucasti
pohonnych jednotek jsou kalibracni pomlcky sestavajici se z ramena na kalibraci
snimacd brzdné sily a zavazi o hmotnosti 20 Kg.

@ Bezdratovy ovladac - slouzi k ovladani brzdové stanice. Pfijima¢ je umistén na
sloupku nad centralni skfini.

® Pedometr - slouzi k méreni ovladaci sily na brzdovy pedal a je pfipojen k centralni
skiini signalovym kabelem. Nedilnou soucasti pedometru je kalibracni pripravek na
pedometr.

e® Centralni skFin - obsahuje centrdlni desku, ktera fidi Cinnost celé brzdové stanice,
silnoproudou ¢ast elektroinstalace, ktera zabezpecuje rozbéh a chod motord pohonnych
jednotek, vestavény pocitac (PC) s pripojenym zobrazovacim panelem pro obsluhu a
zobrazovani méfenych hodnot a tiskarnu pro vytisk nameérenych protokold. Do centralni
skfiné je privedena veSkera kabeldaz brzdové stanice a hlavni privod elektrického
proudu. Na pravém boku centralni skfiné je prostor pro ovladani pocitace pomoci mysi,
z Cela je pak umisténa klavesnice pro zadavani Udajl a tiskarna. Na pravém boku
centralni skfiné se nachazi dvojité tlacitko s kontrolkou (I/O) pro zapnuti a vypnuti
brzdové stanice a dale uzamykatelny hlavni vypinac celé brzdové stanice.

Podrobnéjsi popis jednotlivych ¢asti centralni skriné :

+ Vestavény pocitac (PC) s programem MOTEX VZB - slouzi ke zpracovani
naméfenych hodnot z centrdlni desky, generovani a archivaci protokold z
méreni. Programové vybaveni MOTEX VZB je vytvoreno pro platformu MS
Windows 7 (32bitova verze). Pouzity PC je v konfiguraci HP 500B MT (nebo
ekvivalentni) s pfidanou kartou sériovych portll, kterda slouzi k propojeni
centralni desky s PC.

« Zobrazovaci panel - tvori ho LCD/LED zobrazovaci jednotka (dale jen panel)
umistény na sloupku nad centralni skrini pfipojeny na PC. Slouzi k zobrazeni
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méfenych velicin a k ovladani PC vestavéného v centralni skfini. Displej
zobrazuje mimo jiné zejména nasledujici: soustfedny zdvojeny ruckovy ukazatel
brzdnych sil, ovladaci silu (v analogové i digitalni podobé), signalky stavu
pohonnych jednotek, signalku dalkového ovladani, signalky pracovniho rezimu a
dvoumistny displej zobrazujici nesoumérnost, pripadné stav brzdové stanice
(chybovy kdd fidici centralni desky).

« Tiskarna - slouzi k tisku protokold a namérfenych grafll. Strankova tiskarna
podporovana operacnim systémem a tisknouci na papir formatu A4. Doporucena
je laserova cernobila tiskarna.

2) Bezpecnostni opatreni

® Brzdovou stanici smi obsluhovat pouze pracovnik seznameny s navodem k obsluze.

® Bezprostredné v blizkosti zkouseného vozidla se nesmi nachazet zadna osoba nebo jiné
vozidlo.

e UZivatel se musi vyvarovat bezucelného prejizdéni pres valce pohonnych jednotek.

® Pri provozovani brzdové stanice nesmi byt v zadném pripadé prekrocena maximalni
zatézovaci hmotnost napravy méreného vozidla, ktera je 2000 kg.

@ Pri automatickém rezimu je treba davat vétsi pozor na nezadouci spusténi pohonnych
jednotek zamacknutim signalnich valca.

® Brzdovou stanici a celou okolni technologickou plochu je tfeba udrzovat v Cistoté a
poradku, nebot’ jen tak se zajisti jeji kvalitni a bezpecny provoz.

UzZivatel brzdové stanice je povinen zajistit, aby technologicka plocha uréena pro
zkousSeni byla viditelné oznacena jako rizikové pracovisté s nebezpecim Urazu a to jiz v
dobé uvadéni brzdové stanice do provozu.
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3) Technicka data

Maximalni hmotnost mérené napravy 2000 kg
Rozsah mérenych brzdnych sil 0-6000N
Rozsah méreni ovladaci sily 0-1000 N

Chyba méreni brzdnych sil

+ 1 % rozsahu

Chyba méreni ovladaci sily

+ 1 % rozsahu

Hranice prvniho prokluzu

10 % zpomaleni kola vici hnacimu valci

Hranice druhého prokluzu

50 % zpomaleni kola vici hnacimu valci

Jmenovita zkusebni rychlost 4.72 km/h

Prémér valcd pohonnych jednotek 174 mm

Minimalni soucinitel prilnavosti (adheze)

za sucha / za mokra 0,8/0,6

Otacky valct pohonnych jednotek 144 ot./min
Vzdalenost vnitfnich okrajd valcl 650 mm

Vzdalenost vnéjsich okrajt valct 2150 mm

Délka valcti pohonnych jednotek 750 mm

Napajeni 3/N/PE AC 400V 50Hz

Soustava napéti

TN-CneboTN-C-S

Jmenovity prikon se spusténymi

pohonnymi jednotkami 8,4 kW
Jmenovity prikon s vypnutymi
pohonnymi jednotkami < 400 W

Provozni teplota / relativni vihkost

+5 az +40 °C / do 80%

Dosah ovladace

minimalné 20 m

Doba provozu ovladace na jedno nabiti
(12 hodin nabijeni)

minimalné 24 hodin

Ekvivalentni hladina hluku
(méreno 1m od pohonnych jednotek)

67 dB

POZNAMKA:

V celém navodu bude pouzivan termin prvni prokiuz pro stav, kdy obvodova rychlost kola
mérené napravy je proti jmenovité zkusebni rychlosti pomalejsi o vice nez 10% a méné
nez o 50%.

V celém navodu bude pouzivan termin druhy prokiuz pro stav, kdy obvodova rychlost kola
mérené napravy je proti jmenovité zkusebni rychlosti pomalejsi o vice nez 50%.
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4) Kalibrace brzdové stanice

Po instalaci brzdové stanice a dale jednou za Sest mésicl je nutné provést jeji
kalibraci. Vlastni kalibrace se na rozdil od starSich typl brzdovych stanic provadi cisté
elektronicky, tedy pouze s pomoci kalibracnich pom{cek a ovladace.

Je ZAKAZANO cokoliv nastavovat na centralni desce !

Spusténim kalibracniho rezimu budou smazany vSechny ulozené hodnoty predchozich
méreni. Po spusténi kalibracniho rezimu se na displeji nesoumérnosti kratce objevi "C " a
nasledné je trvale zobrazovan symbolicky Udaj o vzdalenosti a sméru kalibrované veli¢iny
od poZadovaného kalibracniho bodu. Toho Ize vyuZit pfi vyvazovani kalibracniho ramena
(viz nize) a pro informaci obsluhy. Tento symbolicky Gdaj mdze nabyvat celkem péti
hodnot, jejichZ vyznam je tento:

" " kalibrovana veli¢ina je vyrazné nizsi nez kalibracni bod

L kalibrovana veli¢ina je mirné nizsi nez kalibracni bod

U kalibrovana veli¢ina se shoduje s kalibracnim bodem

L kalibrovana veli¢ina je mirné vyssi nez kalibracni bod

" | " kalibrovana veli¢ina je vyrazné vyssi nez kalibracni bod
Jevy Y

Pfed zahajenim kalibrace musi byt brzdova stanice zapnuta, musi se nachazet v
zakladnim rezimu (jako po zapnuti) a ve valcich pohonnych jednotek nesmi stat
Zzadné vozidlo! Jelikoz budou v priibéhu kalibrace spoustény pohonné jednotky, je treba
dbat zvySené opatrnosti. Vlastni kalibrace brzdové stanice se pak provadi takto:

a) Odsroubujeme a sejmeme kryci plechy umisténé na vnéjSich stranach obou
pohonnych jednotek.

b) Stiskneme soucasné na ovladaci tlacitka STOP a RESET a podrzime je v stisknutém
stavu po dobu 10 sekund, dokud se na dvoumistném displeji na panelu kratce
nezobrazi "C ". Timto se brzdova stanice nachazi v kalibracnim rezimu. Kalibracni
rezim mlzeme kdykoliv ukoncit stiskem a podrzenim tlacitka STOP po dobu 3
sekund.

c) Kratkym stiskem tlac¢itka LEVY POHON na ovladadi spustime levou pohonnou
jednotku a vyckame, az bude signalka levé pohonné jednotky svitit zelené
(pohonnou jednotku méZeme v pripadé potfeby kdykoliv vypnout stiskem tlacitka
STOP na ovladaci). Opétovnym kratkym stiskem tlacitka LEVY POHON vynulujeme
levy silovy snimac. Na dvoumistném displeji panelu se kratce zobrazi "Cc", ¢imz
brzdova stanice potvrdi, Zze tento silovy snimac vynulovala a dale je zobrazovan
symbolicky udaj " | | ", pricemzZ obcasné pohasnuti jedné z prostrednich ¢arek neni
na zavadu. Stiskem tlacitka STOP na ovladaci levy pohon vypneme.

d) Na horni stranu prevodove skfiné levé pohonné jednotky nainstalujeme kalibracni
rameno, kratkym stiskem tlacitka LEVY POHON na ovladadi spustime levou
pohonnou jednotku a vyckame, az bude signalka levé pohonné jednotky svitit
zelené (pohonnou jednotku mdzeme v pfipadé potreby kdykoliv vypnout stiskem
tlacitka STOP na ovladaci). Na dvoumistném displeji panelu by mél byt zobrazen
opét symbolicky udaj " || " svédCici o vyvazeni kalibracniho ramena, pricemz
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g)

h)

),

k)

)

p)

obcasné pohasnuti jedné z prostrednich ¢arek neni na zavadu. Pokud tomu tak neni,
je tfeba kalibracni rameno vyvazit. To provedeme tak, ze povolime zajiStovaci Sroub
na vyvazovacim zavazi a jeho posouvanim nastavime na dvoumistném displeji
panelu symbolicky Udaj " | | ". V této poloze vyvazovaci zavazi zajistime dotazenim
zajistovaciho Sroubu, pricemz by se Udaj na displeji nemél zménit. Pokud se Udaj
zménil, je tfeba postup vyvazeni zopakovat.

Na brit kalibracniho ramena zavésime zavazi o hmotnosti 20 kg a rukou jej
uklidnime.

Na ovladaci kratce stiskneme tlacitko LEVY POHON. Na dvoumistném displeji
panelu se kratce zobrazi "Cc", ¢imz brzdova stanice potvrdi, Ze nastavila citlivost
levého silového snimace a dale je zobrazovan symbolicky adaj " || ", pfiemz
obcCasné pohasnuti jedné z prostrednich ¢arek neni na zavadu. Nyni je mozné
provést zaznamy hodnot pro kontrolu linearity, viz konec této kapitoly.

Stiskem tlacitka STOP na ovladaci vypneme pohonnou jednotku a z prevodové
skiiné odmontujeme kalibracni rameno.

Na horni stranu prevodové skriné pravé pohonné jednotky nainstalujeme kalibracni
rameno, kratkym stiskem tlacitka PRAVY POHON na ovladadi spustime pravou
pohonnou jednotku a vyckame, az bude signalka pravé pohonné jednotky svitit
zelené (pohonnou jednotku miZzeme v pripadé potfeby kdykoliv vypnout stiskem
tlacitka STOP na ovladadi).

Stiskem tlacitka PRAVY POHON vynulujeme pravy silovy snimac¢. Na dvoumistném
displeji panelu se kratce zobrazi "Cc", ¢imz brzdova stanice potvrdi, ze tento silovy
snimac vynulovala a dale je zobrazovan symbolicky udaj " || ", pficemz obcasné
pohasnuti jedné z prostrednich ¢arek neni na zavadu.

Na bfit kalibracniho ramena zavésime zavazi o hmotnosti 20 kg a rukou jej
uklidnime.

Na ovladadi krétce stiskneme tlac¢itko PRAVY POHON. Na dvoumistném displeji
panelu se kratce zobrazi "Cc", ¢imz brzdova stanice potvrdi, Ze nastavila citlivost
pravého silového snimace a dale je zobrazovan symbolicky udaj " || ", pficemz
obcasné pohasnuti jedné z prostfednich Carek neni na zavadu. Nyni je mozné
provést zaznamy hodnot pro kontrolu linearity, viz konec této kapitoly.

Stiskem tlacitka STOP na ovladaci vypneme pohonnou jednotku a z prevodové
skriné odmontujeme kalibracni rameno.

Nyni jiz zbyva jen nakalibrovat pedometr. Pomoci Sroubovaku sejmeme zadni stranu
pedometru. Zkontrolujeme ze pedometr lezi naslapnou plochou nahoru a Ze na néj
neplsobi zadna sila.

Na ovladaci kratce stiskneme tlacitko PAMET. Na dvoumistném displeji panelu se
kratce zobrazi "Cc", ¢imz brzdova stanice potvrdi, ze vynulovala pedometr a dale je
zobrazovan symbolicky Udaj " | | ", pfiéemz obcasné pohasnuti jedné z prostrednich
Carek neni na zavadu.

Cely pedometr umistime do kalibracniho pripravku na pedometr tak, aby kulicka
ramena zapadla do ddlku ve stfedu pedometru. Na bfit na konci ramena zavésime
zavazi o hmotnosti 20 kg a rukou jej uklidnime.

Na ovlada¢i kratce stiskneme tlacitko PAMET. Na dvoumistném displeji panelu se
kratce zobrazi "Cc", ¢imz brzdova stanice potvrdi, Ze nastavila citlivost pedometru a
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dale je zobrazovan symbolicky udaj " || ", pfiemz obcasné pohasnuti jedné
z prostrednich Carek neni na zavadu. Nyni je mozné provést zaznamy hodnot pro
kontrolu linearity, viz konec této kapitoly.

q) Tim je kalibrace brzdové stanice ukoncena. Stiskem a podrzenim tlacitka STOP po
dobu 3 sekund ukonéime rezim kalibrace brzdové stanice a vratime se zpét do
zakladniho rezimu. Nasledné priSroubujeme oba kryci plechy umisténé na vnéjsich
stranach obou pohonnych jednotek a pfiSroubujeme zadni stranu pedometru.

4.1) Mérova sluzba

pro ucely mérové sluzby je kalibraéni reZzim navic doplnén zdznamem naméfenych
hodnot s naslednym tiskem za ucelem kontroly linearity brzdové stanice. Tento rezim
neni tfeba pfi bézné kalibraci pouzivat. Pro kazdy méfici vstup (obé strany a pedometr)
lze zaznamenat az 50 hodnot, coz je dostateCné mnozstvi pro kontrolu linearity vSech
téchto vstupl. Zaznam a tisk téchto hodnot se provadi takto:

® Zaznam je vhodné provést ihned po kalibraci prislusného vstupu, dokud je nasazeno
kalibracni rameno nebo pfipojen kalibracni pfipravek (viz body f), k) a p) ).

@ Stiskem a podrzenim tlacitka RESET po dobu 1 sekundy se prepiname mezi rezimem
vlastni kalibrace a reZimem zaznamu hodnot pro kontrolu linearity. Rezim zaznamu
hodnot pro kontrolu linearity je indikovan na dvoumistném displeji panelu trvale
zobrazenym symbolem "C ".

® V rezim zaznamu hodnot pro kontrolu linearity funguji vSechna tlacitka ovladace stejné,
jako v rezimu viastni kalibrace, s vyjimkou tlaCitek LEVY POHON, PRAVY POHON a
PAMET. Tlacitka pohont na prvni stisk spusti pfislusnou pohonnou jednotku (pokud jiz
neni spusténa) a na druhy a kazdy dalSi stisk ukladaji jednu namérenou hodnotu
spusténé pohonné jednotky do paméti. Pokud neni spusténa Zadna pohonna jednotka,
tlacitko PAMET uklada do paméti namérenou hodnotu ovladaci sily.

® Po ulozeni vSech pozadovanych hodnot pro vSechny vstupy lIze na pfipojené tiskarné
vytisknout tabulku namérenych a uloZenych hodnot stiskem a podrzenim tlacitka TISK
po dobu 1 sekundy. Toto je indikovano kratkym zobrazenim "CP" na dvoumistném
displeji panelu.

Kontrolu linearity je vhodné provadét nasledujicim zplisobem:

Pro priibéh brzdnych sil 7 hodnot pfi méfeni nahoru a dolu: ( 10kg = 1kN )

Zavazi [kg] 0 10 20 30 40 50 60
Brzdna sila [kKN] 0 1 2 3 4 5 6
Pro priibéh pedometru 11 hodnot pfi méreni nahoru a dolu: ( 1kg = 35N )

Zavazi [kq] 0 2 4 6 10 14 18 20 22 26 28
Ovladacisila[N]| O 70 | 140 | 210 | 350 | 490 | 630 | 700 | 770 | 910 | 980

Hodnoty v tabulkach jsou informativni — nejsou zavazné !
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V priibéhu kalibrace pfi méreni linearity (kalibracni rezim - na dvoumistném displeji panelu
je trvale zobrazen symbol "C ") je mozné zobrazit nahled vytisku kalibracniho protokolu.
Tento je mozné vyvolat na konci méfeni, nebo i v pribéhu méreni:

V hlavni obrazovce na panelu vybereme ikonu pro nastaveni parametrd / servis: K

N AN
wa'd 1y
\\\‘\\ ! v,
S
S 2,5 3 3,5
N

S0000-11-01-

ut v demonstragnim reZimu
I Zobrazit panel hodnot

Vychoz! nastaven! pro start programu

Nyni zadame heslo pro vstup do obrazovky kalibracniho rezimu. Pokud je zadame spravné,
vybarvi se tlacitko [Servisni menu kalibrace] zelenou barvou. Pfi chybném zadani Ize
opakovat zadani hesla tak, Ze stiskneme nejdrive tlacitko [Enter] na klavesnici (panel se
podbarvi do tmavé Sedé barvy) a poté znovu zadame heslo:

VLR,
\\\\\ ' /I/,I

va| Pipojeni|
o

I Tisknout v demonstragnim refimu
I Zobrazit panel hodnot

Vychozi nastaven pro start programu

Servisni menu kalibrace
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Po stisknuti tlacitka [Servisni menu kalibrace] na obrazovce se zobrazi nahled kalibracniho
protokolu k tisku na prednastavenou tiskarnu (symbol "CP" na dvoumistném displeji
panelu zobrazuje pravé probihajici tisk) :

\““lllll““”ul
/
',

\
\\\‘\
\

W 25 3
\
2

/,/

/
l,,

Y
(3, ]

Kalibrace }

&lcova zkusebna brzd MOTEX 7742 - DA
frobni &islo: 10000 , Licence: MOTEX v.d.

roba a prodej : MOTEX v.d., Cernokosteleckd 118, 108 14 Praha 10
(http://www.motexvd.cz, e-mail: motex@motexvd.cz
¢ oooo
rotol odnoty pro kontrolu linearity

¢as : 14.01.2011 12:49:31
Leva Prava Pedometr
y m m
3 -3 o
995 986 1
1991 1999 139

~
-~
=
-~
-—
—
- I
-
-
-
-
-

=
(S, ]

\
WY

14.01.2011

Obrazovky ukoncujeme (uzavirame) pomoci tlacitek OK a Ize je libovolné presouvat ,
(zmenSovat/zvétSovat) po obrazovce dle aktualni potreby.

Nahled vytisku kalibrac¢niho protokolu:

VAlcova zkuSebna brzd MOTEX 7742 - OA
Vyrobni éislo: 10000 , Licence: MOTEX v.d.

Vyroba a prodej : MOTEX v.d., Cernokosteleckd 118, 108 14 Praha 10
http://www.motexvd.cz, e-mail: motex@motexvd.cz
STK &.: 0000

Kalibraéni protokol — hodnoty pro kontrolu linearity
Datum a ¢as : 14.01.2011 12:49:31

Leva Pravd Pedometr

[N] [N] [N]

1: 3 -3 0
2: 995 986 71

3: 1991 1999 139
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5) Seznam chybovych kédt pro kalibracni rezim

Chybovy kdd se zobrazuje na dvoumistném displeji panelu, kdy soucasné blikaji ¢ervené
obé kontrolky pohond.

® 04 - Nelze programoveé vynulovat levy snimac sily. Zkontrolujte, zda jsou valce
levé pohonné jednotky prazdné ¢i zda neni na levé prevodovce pripevnéno kalibracni
rameno se zavazim. Pokud se opakované nepodafi tento snima¢ vynulovat, kontaktuijte
servisni stredisko vyrobce.

e 05 - Nelze programové nastavit citlivost levého snimace sily. Zkontrolujte, zda
jsou valce levé pohonné jednotky prazdné a zda je podle navodu na levé prevodovce
pripevnéno kalibracni rameno se zavazim odpovidajicim nastavenému rozsahu. Pokud
se opakované nepodafi nastavit citlivost tohoto snimace, kontaktujte servisni stredisko
vyrobce.

® 06 - Nelze programové vynulovat pravy snimac sily. Zkontrolujte, zda jsou valce
pravé pohonné jednotky prazdné ¢&i zda neni na pravé prevodovce pripevnéno
kalibracni rameno se zavazim. Pokud se opakované nepodafi tento snimac vynulovat,
kontaktuijte servisni stredisko vyrobce.

® 07 - Nelze programové nastavit citlivost pravého snimace sily. Zkontrolujte,
zda jsou valce pravé pohonné jednotky prazdné a zda je podle navodu na pravé
prevodovce pripevnéno kalibrani rameno se zavazim odpovidajicim nastavenému
rozsahu. Pokud se opakované nepodafi nastavit citlivost tohoto snimace, kontaktujte
servisni stredisko vyrobce.

® 08 - Nelze programové vynulovat pedometr. Zkontrolujte, zda pedometr lezi ve
vodorovné poloze naslapnou plochou nahoru a zda se této naslapné plochy nic
nedotyka. Pokud se opakované nepodari pedometr vynulovat, kontaktujte servisni
stredisko vyrobce.

e 09 - Nelze programové nastavit citlivost pedometru. Zkontrolujte, zda je podle
navodu pedometr umistén do kalibracniho pripravku a zda je rameno tohoto pripravku
zatizeno odpovidajicim zavazim. Pokud se opakované nepodafi nastavit citlivost
pedometru, kontaktujte servisni stredisko vyrobce.

® 12 - Chyba méreni pasivnich odporti levé prevodovky. Zmérena hodnota neni
obvykla. Zkontrolujte, zda za béhu levého pohonu nevydava pohonna jednotka
neobvyklé zvuky. Dale zkontrolujte stav a mazani loZisek pohonnych valct a celkovy
stav pohonné jednotky. Pokud se i po odstranéni pfipadnych nedostatkli opakované
nepodari zméfit pasivni odpor této prevodovky v obvyklych mezich, kontaktujte servisni
stredisko vyrobce.

e 13 - Chyba mérfeni pasivnich odportl pravé prevodovky. Zmérena hodnota neni
obvykla. Zkontrolujte, zda za béhu pravého pohonu nevydava pohonna jednotka
neobvyklé zvuky. Dale zkontrolujte stav a mazani loZisek pohonnych valct a celkovy
stav pohonné jednotky. Pokud se i po odstranéni pfipadnych nedostatkl opakované
nepodari zméfit pasivni odpor této prevodovky v obvyklych mezich, kontaktuijte servisni
stredisko vyrobce.



